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PROFESOR E INVESTIGADOR

Los murciélagos son criaturas extraordinarias: los unicos
mamiferos capaces de volar, esenciales para el equilibrio de
los ecosistemas. Los hay diminutos, de apenas unos centi-
metros, y otros de gran envergadura, y presentan una sor-
prendente diversidad de dietas y comportamientos. Lejos
de los mitos que los rodean, muchos murcielagos son gran-
des aliados del ser humano. En lugares privilegiados como
Artikutza, donde el bosque maduro, el agua y los refugios
naturales se combinan, estos mamiferos encuentran un re-
fugio para vivir. Para conocer mejor su valor ecologico y el
papel clave que juegan, hablamos con Jose Ramon Aihartza
Azurtza, profesor del Departamento de Zoologia y Biologia
Celular Animal de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de
la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) e investigador del
grupo Ecologia del Comportamiento y Evolucion en Murcie-
lagos, cuyos trabajos demuestran que conservar estos ani-
males es tambien apostar por una gestion mas sostenible
del territorio.

1. Hablanos sobre ti. ¢Por qué te atrajeron los murciéla-
gos y en qué lugares del mundo has podido estudiar-
los? ;Qué lugar de estos te ha sorprendido o fascinado?

iEso requiere una respuesta larga! Para resumir: cuando en
1985 se publico el Atlas de Vertebrados de Alava, Bizkaia y
Gipuzkoa, aparecia la anotacion “excepto Chiroptera’, es de-
cir, "excepto los murciélagos', porque practicamente no ha-
bia datos sobre ellos. Por eso, cuando decidi hacer mi tesis
doctoral en 1993, uno de los motivos iniciales fue precisa-
mente llenar ese vacio. Asi que empece desde un punto de
vista puramente pragmatico.

Pero despuées me di cuenta de que estudiar estos animales
tenia enormes ventajas cientificas. Aunque son muy peque-
nos, los murcielagos presentan una complejidad extraor-
dinaria en muchos aspectos: anatomia, sentidos, ecologia,
metabolismo, conservacion, relaciones depredador-presa,
zoonosis.. en infinidad de ambitos. Ademas, al ser animales
coloniales, se pueden estudiar muchos individuos sin un es-
fuerzo excesivo, lo que tambien supone ventajas logisticas.
Por tanto, los murcielagos ofrecen una rentabilidad cientifica
enorme en distintos campos.

Por eso llevo ya 33 anos estudiandolos: primero en Euskal
Herria, pero después en toda la Peninsula Ibérica, en varias
regiones de Europa, en el Caucaso, en Centroameérica, en
Africa.. en muchos lugares. Entre todos ellos es dificil ele-
gir uno, pero debo decir que me atraen especialmente las
montanas y las selvas tropicales. Alli disfruto muchisimo.

2.Anivelmundial, ¢en qué situacion se encuentran actual-
mente los murciélagos y cuales son las principales ame-
nazas a las que se enfrentan?

Como ocurre con muchos otros grupos de fauna, los mur-
cielagos tambien tienen en general graves problemas de
conservacion, por multiples razones. Hay que tener en cuen-
ta que existen mas de 1500 especies en el mundo, distri-
buidas por casi todas las regiones templadas y calidas, con
modos de vida y habitats muy diferentes entre si.

En general, los mayores riesgos para los murcielagos han
sido la persecucion directa y la pérdida de habitat. La perse-
cucion directa se debe, en algunos lugares, a que se cazan
para consumo, pero sobre todo a que en muchos sitios existe
un odio, rechazo o miedo injustificado hacia estos animales.

Ademas, muchas especies son especialistas de habitat, por
lo que la reduccion o degradacion de sus refugios les afecta
directamente. La homogeneizacion del paisaje, la agricul-
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tura intensiva y el uso generalizado de insecticidas han provo-
cado el declive de los insectos en muchas regiones del mundo,
y como consecuencia muchos murcielagos insectivoros tienen
dificultades para sobrevivir.

A esto se suman infraestructuras modernas que tambien causan
grandes danos. Por ejemplo, los aerogeneradores de los parques
eolicos pueden provocar la muerte de millones de murciélagos
si no se aplican medidas adecuadas en su gestion.

Para comprender bien la gravedad del problema, es importante
tener en cuenta una caracteristica biologica poco conocida: la
mayoria de las especies de murcielagos tienen una sola cria al
ano, y a veces ni siquiera cada ano. Por eso, cuando una pobla-
cion desaparece o se reduce mucho, pueden hacer falta déca-
das o incluso siglos para recuperarla. En muchos casos, cuando
eliminamos murciélagos de un lugar concreto, el dano puede ser
irreversible, con consecuencias para el ecosistema.

3. ¢Podemos decir lo mismo de nuestro entorno? ;:Como es el
estado de conservacion de los murciélagos en Euskal Herria?

En nuestro entorno se repiten muchos de los mismos problemas
que en otras regiones de Europa. Los principales refugios de los
murcielagos se ven afectados: cuevas y otros habitats subterra-
neos, edificios humanos, arboles viejos.. También se descuidan
sus zonas de alimentacion, como los bosques maduros de fron-
dosas.

La homogeneizacion del paisaje, las transformaciones del terri-
torio, el uso inadecuado de insecticidas y pesticidas 0 una ex-
plotacion forestal demasiado intensiva son problemas graves. Un
indicador claro es que, de las 12 especies de mamiferos clasi-
ficadas como “En Peligro” en la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco y Navarra, 9 son murcielagos.

4. Artikutza destaca como un enclave excepcional para los
quirdpteros. ;Queé tiene este bosque que lo convierte en un lu-
gar tan valioso para los murciélagos?

Artikutza ofrece amplios bosques templados de frondosas y ex-
celentes rios y regatas que han sido gestionados y protegidos
cuidadosamente durante aproximadamente un siglo. La nece-
sidad de conservar el agua que abastece a Donostia y la cuenca
donde se recoge ha exigido un esfuerzo especial de conserva-
cion del entorno, lo que también ha tenido consecuencias muy
positivas para la biodiversidad.

Ademas, en las ultimas décadas se ha permitido que la madera
muerta permanezca en el bosque, recuperando dinamicas na-
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turales propias de los bosques templados europeos originales.
Un entorno asi es muy raro hoy en dia en Euskal Herria y poco
comun incluso en Europa. Por eso alli se mantienen no solo mur-
ciélagos, sino tambien otros tesoros biologicos como el desman
ibérico.

5. En los estudios realizados por vosotros se han identificado
hasta 14 especies de murciélagos en Artikutza. ;Qué impor-
tancia tiene esta diversidad?

Artikutza conserva muy bien los bosques maduros de frondosas,
por lo que muchas de las especies que dependen de ese tipo de
habitat encuentran alli condiciones ideales. Precisamente, varias
de las especies con peor estado de conservacion en la Comuni-
dad Autonoma del Pais Vasco y Navarra viven alli.

Entre ellas destacan el murciélago de Bechstein (Myotis bechstei-
nii), el murcielago ratonero grande (Myotis myotis), el barbastelo
(Barbastella barbastellus), el noctulo gigante (Nyctalus lasiop-
terus), el pequeno murcielago de Alcathoe (Myotis alcathoe) o los
murciélagos de herradura (Rhinolophus spp).

Por todo ello, Artikutza constituye un entorno excepcional tan-
to para la conservacion como para la investigacion de la fauna:
una autentica estacion biologica de los bosques templados de
frondosas.

6. Una parte muy interesante de Artikutza son las colonias que
utilizan la presa y sus galerias como refugio. ;Qué especies se
han detectado alli?

En las galerias internas de la presa de Enobieta destacan tres
especies que forman colonias importantes por sus funciones
biologicas. Los murciélagos de herradura grande (Rhinolophus
ferrumequinum)y de herradura pequeno (Rhinolophus hipposide-
ros) forman colonias de cria desde abril 0 mayo hasta finales de
septiembre,

Ademas, durante agosto y septiembre, el murciélago ratonero
grande (Myotis myotis) forma alli una pequena colonia de aparea-
miento. Muchos machos se instalan en estas galerias esperando
a las hembras que llegaran a aparearse antes de desplazarse a
los lugares de hibernacion durante el otono.

7. ¢De cuantos individuos estamos hablando aproximadamen-
te?

En total pueden ser entre 250 y 300 murcielagos los que utilizan
estas galerias. Entre ellos destaca especialmente la colonia de

cria de murciélago de herradura pequeno, que reune cerca de
200 individuos.

Esta podria ser la colonia de cria mas grande de esta especie en
Euskal Herria y una de las mayores de la Peninsula Ibérica. Hay
que tener en cuenta que esta especie esta catalogada como vul-
nerable en las administraciones de Euskal Herria, y la presencia
de una colonia tan grande indica la gran calidad del habitat de
Artikutza.

8. Tras el vaciado del embalse de Enobieta, se prevé romper
parcialmente la presa para completar la naturalizacion delrio.
¢Como puede afectar esto a las colonias de murciélagos?

Sera necesario adoptar medidas especificas para minimizar los
efectos de la demolicion parcial de la presa y garantizar que las
galerias que permanezcan sigan siendo refugios adecuados
para los murcielagos.

Es importante subrayar que los murciélagos no viven en estas
galerias todo elano, sino solo en determinadas epocas. Por tanto,
es fundamental protegerlos especialmente durante esos perio-
dos. Esto implica que los trabajos deben realizarse unicamente
después de que los murciélagos hayan completado sus funcio-
nes biologicas (cria y apareamiento), es decir, a partir de septiem-
bre.

Ademas, después de la obra deberan tomarse medidas para
que las galerias sigan siendo utilizables: mantener accesos y co-
nectividad, conservar el habitat circundante, etc.

9. cQué medidas se han propuesto para reducir el impacto de
las obras?

Como he mencionado, sera fundamental respetar estrictamente
el calendario biologico de los murcielagos y de otros animales
afectados. El proyecto que maneja el Ayuntamiento de Donostia
contempla precisamente este aspecto.

Ademas, tras la demolicion parcial de la presa, sera necesario
acondicionar las entradas de las galerias que se vean afecta-
das, cerrando nuevos huecos que alteren el microclima interior
y creando pasos que garanticen la conectividad entre galerias.
En general, si las medidas propuestas se aplican correctamente,
creemos que las colonias podran mantenerse en buen estado.

10. También podemos ver murciélagos en pueblos y ciudades.
¢Qué podemos hacer para favorecer su presencia?

Muchas especies de murciélagos son antropdfilas y pueden
vivir perfectamente cerca de las personas cuando existen
condiciones adecuadas: suficiente alimento —principalmente
insectos— vy refugios apropiados como arboles, construccio-
nes antiguas, estructuras humanas o espacios subterraneos.

Por tanto, la clave para conservarlos es proteger y, en la medida
de lo posible, aumentar esos recursos. En la gestion de pueblos y
ciudades deberiamos tener en cuenta al conjunto de la biodiver-
sidad que vive en ellos, incluyendo a los murciélagos.

JOSE RAMON AIHARTZA AZURTZA
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MURCIELAGO
RATONERO
GRANDE
(MYOTIS MYOTIS)

Descabsin

EN GRIETAS

VECINOS INVISIBLES DE LA CIUDAD

Los murciélagos no solo habitan bosques y cuevas: tambien viven entre nosotros. Como controladores naturales de insec-
tos, ayudan a reducir mosquitos y plagas, disminuyendo la necesidad de pesticidas y protegiendo la salud publica. Ademas,
MURCIELAGO
DE NATHUSIUS
(PIPISTRELLUS

NATHUSII)

algunas especies colaboran en la polinizacion de plantas y en la dispersion de semillas, favoreciendo la biodiversidad y la

regeneracion de espacios verdes.

En la ciudad, su presencia indica la buena salud ambiental. Para apoyarlos, se instalan cajas refugio en parques, jardines y

edificios, se preservan zonas verdes y se promueve la reduccion de pesticidas. Concienciar a la ciudadania y planificar ciu-
dades sostenibles son pasos clave para que murcielagos y humanos convivan en armonia.

Estos pequenos mamiferos nocturnos son, en definitiva, guardianes silenciosos del equilibrio ecologico urbano, aliados in-
visibles de nuestra vida diaria.

Los murcielagos no atacan, no se enredan en el pelo y evitan el contacto con las personas. Son animales timidos y nocturnos
que solo salen a alimentarse cuando cae el sol. Si ves uno volando cerca, probablemente esté cazando insectos.. no acer-

candose a ti.
MURCIELAGO

Aunque no debemos tocarlos, son animales suaves, fragiles y muy sociales, que viven en colonias y cuidan y amamantan a OREJUDO

sus crias, igual que cualquier otro mamifero. MERIDIONAL EN CAJAS NIDO
(PLECOTUS

Respetar sus refugios y observarlos a distancia es la mejor forma de convivir con estos vecinos nocturnos, que cada noche AUSTRIACUS)

ayudan a mantener nuestras ciudades mas sanas y equilibradas.

Mesctilagos que podomas enconlinn en wueslins cudades

EN PUENTES
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RECUPERACION ECOLOGICA Y BIODIVERSIDAD EN EL RiO ENOBIETA

Tras la decision de vaciar el embalse de Enobieta, el espacio que ocupaba el agua, ha sido reconquistado por la naturaleza
y ahora el Ayuntamiento de San Sebastian ha aprobado el derribo parcial de la presa de Artikutza. Esta actuacion permitira
conectar los dos lados del rio que estaban separados por la presay, por lo tanto, recuperar la dinamica natural del rio. Desa-
parecera la barrera que impedia el paso de la fauna acuatica, principalmente los peces y el desman Ibérico, lo que supondra
una importante mejora medioambiental. Esta obra supondra también la descatalogacion de la presa. Las obras comenzaran
este mismo ano y consistiran en abrir una escotadura de 7 metros de anchura en la presa.

La opcion de un desmantelamiento parcial, se ha elegido frente a mantener la presa tal cual o retirarla por completo, ya que
combina seguridad, eficacia y menor impacto ambiental, evitando un intenso trafico de camiones y reduciendo significativa-

mente la cantidad de material de demolicion. No olvidemos que nos encontramos en un espacio ZEC con unos importantes
valores medioambientales.

¢DE DONDE SALE EL AGUA DE SAN SEBASTIAN? El proyecto contempla medidas cuidadosamente planificadas para proteger el entorno:

La presa de Enobieta se construyé en la década de 1950-1960, pero unos problemas geotécnicos hicieron que fuera e Creacion de plataforma de trabajo temporal.

mas pequeha de lo previsto. Poco después, para asegurar el abastecimiento a San Sebastian, se construyo la presa de e Prohibicion de trabajar en unas fechas determinadas para evitar danos sobre algunas especies animales.
Anarbe, que recoge el agua que hace en Artikutza. Su volumen es casi 40 veces mayor y hoy en dia sacia la sed de la e Gestion responsable de residuos y minimizacion de impactos sobre agua y suelo.

ciudad.. ipero el agua sigue teniendo el mismo origen! e Mantenimiento estable de los restos de la presa tras la escotadura.

e Revegetacion natural de taludes, complementada con plantaciones de sauces en zonas de encauzamiento.
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LA OBRA CONLLEVA RIESGOS PARA LA FAUNA
FLUVIAL Y RIBERENA, INCLUYENDO:

e Destruccion parcial del habitat.
e Arrastre de sedimentos y lodos.
e Ruidos, vibraciones y molestias que pueden afectar la
reproduccion y refugios de especies protegidas, como

desman ibérico, murcielagos, cangrejo de rio, anfibios y
micromamiferos.

PARA MITIGAR ESTOS IMPACTOS SE
IMPLEMENTARAN MEDIDAS COMO:

e Prospeccion faunistica previa y cronogramas ajustados
a periodos criticos: enero-junio para el desman, abril-sep-
tiembre para vison y nutria, y durante la reproduccion de
salmonidos.

e Proteccion de vegetacion y refugios, incluyendo la con-
servacion de galerias de la presa, cajas nido y grietas artifi-
ciales para favorecer el retorno de murcielagos.

e Control de sedimentos y turbidez mediante barreras.

e Retirada de fauna piscicola antes de la intervencion me-
diante pesca eléctrica.

e Acopio y gestion de materiales lejos de los cauces e im-
permeabilizacion de zonas de maquinaria.

e Restauracion de taludes y margenes: reperfilado 2H:
1V, capa final de tierra vegetal (240 cm), malla organica y
plantacion de especies autoctonas adaptadas a ribera y
cambio climatico.

e Integracion paisajistica: plantacion de especies autoc-
tonas y cobertura de estructuras visibles.

e Minimizacion de molestias a la poblacion: control de pol-
Vo, ruido, uso de maquinaria moderna y campanas infor-
mativas.

e Programas de vigilancia ambiental sobre suelo, agua,
fauna, flora y especies invasoras.

El derribo parcial forma parte del proyecto europeo LIFE KANTAURIBAI que busca mejorar la conservacion de rios
y habitats de la Red Natura 2000 m Ademas de favorecer la fauna acuatica, la actuacion permitira la recuperacion de

bosques de ribera y humedales, contnbuyendo a que Artikutza siga siendo un ejemplo de gestion sostenible del territorio.

El proyecto afecta a la ZEC Artikutza, buscando:

e Mejorar la conectividad fluvial y restaurar cauces.
e Favorecer la recolonizacion de especies como
desman ibérico, nutria y vison europeo.

e Aumentar la diversidad de invertebrados y veg-

etacion autoctona de ribera.
e Proteger los "bosques naturales, alisedas y fres-

nedas (91E0), claves para la fauna asociada a cur-

sos de agua.

Beneficios esperados

e Recuperacion de la conectividad longitudinal de
la regata.

e Mejora de la calidad del agua y del habitat para
fauna fluvial y riberena.

e Incremento de la resiliencia frente a cambio
climatico y eventos extremos.

e Mantenimiento y mejora del estado de conser-
vacion de la ZEC Artikutza.

En conjunto, la actuacion ha sido disefada cumpliendo estrictamente las normas de seguridad de presas y sera supervisa-

da por la administracion, garantizando que el proceso sea seguro, respetuoso con el medio ambiente y beneficioso para la

biodiversidad de la zona.
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VIDEO. DESMANTELAR LA PRESA
DE ARTIKUTZA, TODO UN RETO
AMBIENTAL Y DE INGENIERIA,
(LIFE KANTAURIBAI)

Antes de que en 1947 se construyera la presa
de Enobieta, esta zona estaba llena de minas

de caolin y zeolita, huertas y hasta un tren
minero que llevaba el material a Lesaka.
iQuien iba a decir que hoy se convertiria en
un refugio para la vida salvaje!

9-4'S-3 '¥-Q '2-D '1-g '€-V :uoIoNos

PONTE A PRUEBA: TODO ESTA CONECTADO
CON TODO LO DEMAS

¢<Quien hace qué en un ecosistema? Cada organismo cumple
funciones importantes: algunos controlan plagas, otros
reciclan nutrientes, retienen humedad, polinizan plantas o
regulan poblaciones. Para cada uno hemos asignado una
funcion principal, pero en realidad la naturaleza es mucho mas
compleja. Relaciona cada organismo con su funcion y piensa:

Retencion Indicador de la Control
de humedad calidad del agua de insectos
Reciclaje de la Polinizacion Dispersion
materia organica de plantas de semillas

Aunque en el reto hayamos asignado una funcion a cada
organismo, en realidad los elementos de la naturaleza
cumplen muchas funciones al mismo tiempo y estan
profundamente interconectados. La biodiversidad no
solo significa tener muchas especies, sino que cada
una contribuye de multiples maneras al equilibrio del
ecosistema. Como senalaba Barry Commoner en sus leyes
de la ecologia, todo esta relacionado con todo lo demas,
y un cambio en un solo elemento puede generar efectos
en cadena sobre todo el sistema. Comprender esta red nos
ayuda a valorar la importancia de proteger la biodiversidad
y mantener los ecosistemas saludables.
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https://www.youtube.com/watch?v=_9SnWP2YqXc&t=32s

RHINOLOPUS
FERRUMEQUINUM

MURCIELAGO GRANDE
DE HERRADURA

Es una de las especies de murcielagos mas grandes
de la peninsula ibérica. Su tamano robusto y su vuelo
lento y muy controlado le permiten capturar insectos
de mayor tamano, como escarabajos y polillas
grandes.

Suele formar colonias en cuevas amplias, minas
abandonadas y edificios antiguos bien conservados,

RHINOLOPUS
HIPPOSIDEROS

MURCIELAGO PEQUENO
DE HERRADURA

Mucho mas pequeno y delicado, es una especie
extremadamente sensible a las alteraciones humanas.
Se alimenta principalmente de pequenos insectos
y suele refugiarse en construcciones tradicionales,
bodegas, desvanes y pequenas cavidades.

Su presencia pasa facilmente desapercibida, pero su
desaparicion es una senal clara de degradacion del

donde encuentra estabilidad termica y tranquilidad. entorno.
TAMANO TAMANO
Envergadura alar de 350 a 400 mm Envergadura alar de 192 a 252 mm
L |
| |
Los murciélagos de herradura pertenecen al género Rhinolophus, facilmente reconocibles por la caracteristica estructura en Las orejas son Las orejas, relativamente
forma de herradura que rodea su nariz. Esta compleja formacion les permite emitir y recibir ultrasonidos con gran precision, grandes y moviles largas, pueden medir entre
convirtiendolos en excelentes cazadores nocturnos de insectos. de 21a 26 mm 14y 19 mm

Ambas especies son estrictamente insectivoras, de habitos nocturnos y estan estrechamente ligadas a refugios tranquilos y
a paisajes bien conservados, lo que las convierte en excelentes bioindicadores de la calidad ambiental.

Habitat
Ambas especies estan ligadas a paisajes en mosaico,
con presencia de:

e Bosques maduros

e Setos, praderas y cultivos tradicionales
e Zonas humedas y cursos de agua

e Refugios tranquilos y poco alterados

Utilizan estos entornos tanto para alimentarse como para
desplazarse, siguiendo rutas fijas noche tras noche.
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Ciclo de vida
El ciclo vital de ambas especies es lento, lo que las hace
especialmente vulnerables:

e Apareamiento en otono

e Hibernacion durante el invierno

e Una sola cria por hembra al ano

e Colonias de cria en primavera y verano

La longevidad de estos murciélagos puede superar los
20 anos, pero su baja tasa reproductiva dificulta la recu-
peracion de las poblaciones cuando estas disminuyen.

Longitud
cabeza-cuerpo

Cola entre CISE8 170 i

30y43mm

Este murcielago puede pesar
entre13y 349

Longitud

cabeza-cuerpo

de3ba4sm Cola entre
24y 30 mm

Este murcielago puede pesar
entre 4y 10 gramos

EL COLECCIONABLE <« 13'
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Donostia
Sustainability
Forum

CONOCIMIENTO. DONOSTIA
SUSTAINABILITY FORUM

Descubre el Donostia Sustainability
Forum. Un espacio para acercarte a
la ciencia del cambio climatico, la
biodiversidad y la bioética a traves
de charlas y sesiones online y pres-
enciales. Comparte y aprende de
manera colaborativa con expertos,
descubre soluciones a retos am-
bientales y mantente al dia de los
eventos suscribiéndote a nuestra
difusion.

Algunas sesiones recientes:

La renaturalizacion de las ciu-
dades para la adaptacion al cambio
climatico.

COP 30: balance critico 10 anos
despues del Acuerdo de Paris.

Arquitectura para el mahana: ha-
cia una realidad sostenible.

Los glaciares en rapido declive.

Mas sobre Donostia Sustainability
Forum: www.donostiasustainabili-
tyforum.eus/eu

LIBRO. 365 SOLUCIONES PARA REDUCIR TU HUELLA DE CARBONO
(JOANNA YARROW)

Aunque 2026 ya haya comenzado, nunca es tarde para adoptar habitos
sostenibles. Este libro de Joanna Yarrow (2008) ofrece 365 soluciones para
reducir tu huella de carbono, organizadas por tematicas, y muestra con datos
como ahorrar energia y cuidar el planeta.

LIBRO. GUIA DEL CIELO 2026,
(ENRIQUE VELASCO CARAVA-
CA Y PEDRO VELASCO CARA-
VACA)

Una vez mas os traemos este
practico y manejable libro, ideal para
observar constelaciones, planetas
y la luna. Este ano, ademas, no os
perdais la oportunidad de seguir los
eclipses, esperamos uno total para el
12 de agosto que podremos ver en la
mitad norte peninsular.
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